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Plade til en pladevarmeveksler samt en sadan plade med en pakning 

Opfindelsen angar en plade til en pladevarmeveksler ifol- 
ge indledningen til krav 1 og en sadan plade med en til- 
5 horende pakning ifolge indledningen til krav 4. 

Pladevarmevekslere er opbygget af et antal plader adskilt 
af pakninger. Hver plade har generelt en rektangulaer ud- 
formning og er i hvert hj0rne forsynet med indlobs- og 
udlobsabninger for to varmevekslermedier . Pladen er pres- 

10 set op i et korrugeret monster og er forsynet med en pak- 
ning, der, n£r pladevarmeveksleren er samlet, ligger an 
mod den naste plade i stakken. Pakningen definerer et 
stromningsomrade, der er i kontakt med to af hjorneSbnin- 
gerne, og derfor tillader stremning af et fcrste varme- 

15 vekslermedium pi denne side af pladen. De to andre hjor- 
neabninger er afspaerret af pakningen. Den ef terf elgende 
varmevekslerplade i stakken er vendt 180°, og dens pak- 
ning definerer derfor et stromningsomrade, der er i kon- 
takt med de to andre hjorneabninger pa den modsatte side 

20 af den forste plade og tillader stromning af et andet 
varmevekslermedium p£ denne side af pladen, Ved at vende 
hver anden varmevekslerplade 180° opbygges en pladevarme- 
veksler, hvor hvert andet mellemrum gennemstrommes af det 
forste varmevekslermedium, mens de ovrige mellemrum gen- 

25 nemstrommes af det andet varmevekslermedium. 

Hver varmevekslerplade er generelt forsynet med et pak- 
ningsspor, hvori en pakning, der fortrinsvis er lavet af 
gummi, kan ilaegges. For at lette samlingen af pladevarme- 
veksleren fastholdes pakningen i pakningssporet , og dette 
30 kan ske pa forskellige mader. Traditionelt er pakningen 
limet fast i pakningssporet, men da dette giver problemer 
ved en senere adskillelse af pladevarmeveksleren, er der 
udviklet nye mekaniske f astholdelsesmetoder . 
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Disse mekaniske f astholdelsesmetoder kan deles i to grup- 
per. I den forste gruppe sker f astholdelsen ved, at pak- 
ningen er forsynet med en udragende del, der kan monteres 
i et hul, der er stanset ud af varmevekslerpladen i naer- 
5 heden af pakningssporet . I den anden gruppe er pakningen 
og pakningssporet udformet sSledes, at pakningen straekker 
sig ud over varmevekslerpladens kant og der fastholdes 
ved hjaelp af flige, der griber om kanten. EP 0 762 071 Al 
og US 4 377 204 viser forskellige eksempler pa disse 
10 f astholdelsesmetoder . 

Begge grupper af f astholdelsesmetoder er forbundet med 
nogle uleraper. Den farstnaevnte gruppe, hvor der udstanses 
et hul i varmevekslerpladen naer pakningssporet, har den 
ulempe, at udstansningen af hullet - eller i realiteten 

15 mange huller med mellemrum langs pakningssporet - enten 
kraever en separat arbejdsproces efter pladen er presset 
op eller kraever, at pressevaerktejet ogs& forsynes med 
stansevaerktoj , hvilket fordyrer dette vaerktoj vaesentligt. 
Den sidstnasvnte lesning er endvidere uonsket, idet der 

20 vil vaere risiko for, at udstansede dele forbliver i pres- 
sevasrktojet og derved kan vajre odelaeggende for den efter- 
folgende presse-/stanseproces . 

Den anden gruppe kraever en kompliceret udformning af pak- 
ningen, hvilket dels fordyrer prisen for fremstilling af 
25 pakningen og dels bevirker, at monteringen af pakningen 
er besvcerlig og tidskraevende . 

Form&let med den foreliggende opfindelse er, at anvise en 
plade til en pladevarmeveksler, hvori en pakning nemt kan 
monteres, og som ikke har de ulemper, som er naevnt oven- 
30 for. 

Dette opn&s ved at indrette den indledningsvis naevnte 
plade som angivet i krav l's kendetegnende del samt som 
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angivet i krav 4's kendetegnende del med hensyn til kom- 
binationen af en plade og en pakning. 

Herved opnSs en varmevekslerplade, der efter udstansning 
fra et bandmateriale vil kunne presses op i en arbejds- 
5 proces. Abningen vil kunne tilve j ebringes ved hjaelp af 
pressevaerktojet uden dette fordyres vaesentligt, idet der 
ikke stilles de sarome store krav til vaerkt0jernes tole- 
rancer, som i et stansevaerkt0j . 

Pa grund af de lavere krav til vaerkt0j ernes tolerancer 
10 kan der opsta grater ved abningen. Disse vil imidlertid 
straekke sig mod hinanden ind i abningen, og vil derfor 
ikke kunne vaere til fare for de personer, der handterer 
pladerne. Derudover kan graterne faktisk medvirke til at 
fastholde pakningen yderligere. 

15 I en forste udf 0relsesf orm for opfindelsen er en tunge- 
formet del presset op centralt i den udvidede del af pak- 
ningssporet. Herved er der dannet to cibninger mellem den 
tungeformede dels sider og den udvidede del af paknings- 
sporet. Pakningens koblingsdel omfatter to udragende de- 

20 le, der er i indgreb med abningerne pa hver side af den 
tungeformede del. 

I en anden udf 0relsesf orm for opfindelsen er der for en- 
derne af den udvidede del af pakningssporet oppresset 
plademateriale til dannelse af to abninger, en for hver 
25 ende af den udvidede del. Pakningens koblingsdel omfatter 
i dette tilfaelde en udragende del, der er i indgreb med 
begge abninger. 

Fortrinsvis straekker pakningens koblingsdele sig ind i 
abningerne, idet der herved opnas en stor holdekraft mel- 
30 lem pakningen og pladen. 



Pakningens koblingsdele kan dog ogs& blot presse pa ab- 
ningerne uden i vaesentlig grad at straekke sig ind i dis- 
se. Idet pakningen er lavet af et gummimateriale kan der 
opn&s tilstraekkelig holdekraft blot ved at pakningen 
klemmer orn den tidligere naevnte tungef oriuede del eller 
kleromes ind mellem &bningerne for enden af den udvidede 
del af pakningssporet . 

Opfindelsen skal nu forklares narmere med henvisning til 
tegningen, hvor 

fig. 1 viser en varmevekslerplade if0lge opfindelsen for- 
synet med en pakning, 

fig. 2 viser i forst0rrelse et udsnit af udf ormningen af 
en varmevekslerplade ifclge en forste udf erelsesf orm for 
opfindelsen, 

fig. 3 viser en del af en pakning, der kan monteres i 
varmevekslerpladen vist i fig. 2, 

fig. 4 viser pakningen vist i fig. 3 monteret i varme- 
vekslerpladen vist i fig. 2, 

fig. 5 viser i forstorrelse et udsnit af udf ormningen af 
en varmevekslerplade ifolge en alternativ udf 0relsesf orm 
for opfindelsen, og 

fig. 6 viser en del af en pakning, der kan monteres i 
varmevekslerpladen vist i fig. 5. 

Fig. 1 viser en rektangulasr varmevekslerplade 1 med hjor- 
neabninger 2 til varmevekslermedierne . Pladen 1 er forsy- 
net med en pakning 3, der definerer et strssmningsomr&de 4 
for det ene varmevekslermedium, idet det star i forbin- 
delse med to af hj0rneabningerne 2. De ovrlge to hjorne- 
&bninger 2 er afspaerret af pakningen 3. Fortrinsvis er 
pladen 1 udformet med en korrugeret overflade som vist, 



idet dette dels foroger varmevekslingen over pladen 1 og 
dels giver pladen 1 stivhed. Korrugeringerne er frembragt 
ved at oppresning i et pressevaerkt0j . Nar en varmeveksler 
sarnies, vendes hver anden af pladerne 1 med pakning 3 
180°, saledes at det ene varmevekslermedium streimmer mel- 
lem hver anden af pladerne, mens det andet strommer mel- 
lem de evrige plader. Dette er en hel traditionel opbyg- 
ning af en varmeveksler. 

For at lette monteringen af pladevarmeveksleren er pak- 
ningen 3 fastholdt til pladen 1. Pakningen 3 er til dette 
formal forsynet med udvidelser 5 jaevnt fordelt rundt 
langs pakningen. Pladen 1 er indrettet med indhak, der er 
komplimentere med pakningen 3 T s udvidelser, saledes at 
pakningen 3 kan fastholdes ved hjaslp af disse indhak i 
pladen 1 . 

I fig. 2 er vist i forstorret m&lestok en del af en var- 
mevekslerplade 1 if0lge en f0rste udf 0relsesf orm for op- 
f indelsen . 

Som det fremgar, er pladen 1 forsynet med et pakningsspor 
6 til optagelse af en pakning 3. Pakningssporet 6 har med 
mellemrum en udvidet del 7, der er komplementaert med en 
tilsvarende udvidelse pa pakningen 3. I midten af den ud- 
videde del 7 ses en abning 8, der er frembragt ved op- 
presningen af pladen 1. I denne presseoperation formes 
pladen l's korrugerede overflade og pakningssporet 6 med 
den udvidede del 7. Samtidig dannes &bningen 8, idet 
pressevaerkt0jets to dele presser en tungeformet del 9 op 
i forhold til pakningssporet 6 og den udvidede del 7. Ved 
operationen bliver der klippet to revner i pladen 1, men 
der fjernes ikke materiale. 

Fig. 3 viser en del af en pakning 3, der passer til pak- 
ningssporet 6 i pladen 1 vist i fig. 2. Pakningen 3 er 
med mellemrum forsynet med koblingsdele 10, der i den vi- 
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ste udf0relsesform bestar af to udragende tunger 11. ud- 
formningen af pakningen 3 og de udragende tunger 11 sva- 
rer ganske naje til udformningen af pakningssporet 6 og 
den udvidede del 7 heraf. Tungerne 11 er udformet sale- 
des, at deres mod hinanden vendende dele kan snappe ind i 
abningerne 8 i pladen 1 . 

Pakningen er fortrinsvis fremstillet af gummi, men kan 
ogsa vaere fremstillet af et andet materiale. Pakningen 3 
kan pa over- og undersiden vaere forsynet med pakningslae- 
ber 12 som vist for at opna bedre pakning mellem varme- 
vekslerpladerne, nar disse sarnies til dannelse af en pla- 
devarmeveksler . 

Fig. 4 viser pakningen vist i fig. 3 monteret i varme- 
vekslerpladen vist i fig. 2. Som det fremgar af de stip- 
15 lede linier, straekker tungerne 11 pa pakningen 3 sig ind 
i abningerne 8 pa pladen 1. Fortrinsvis snapper tungerne 
11 ind i abningerne 8, men f astholdelsen kan ogsa forega 
ved en-ren klemvirkning, hvor- pakningen 3' s bl 0 de materi- 
ale saledes blot klemmer omkring abningerne 8. Som tidli- 
gere navnt kan abningerne 8 vaere forsynet med grater som 
f0lge af klipningen og oppresningen. Disse grater kan ef- 
ter monteringen af pakningen 3 gribe ind i gummimateria- 
let og dermed vaere med til at fastholde pakningen 3 yder- 
ligere . 

25 Fig. 5 og 6 viser en alternativ udf 0relsesf orm for en 
varmevekslerplade 1 og en tilhorende pakning 3 ifolge op- 
findelsen. 

Pladen 1 er igen forsynet med et pakningsspor 6 med en 
udvidet del 7. I denne udf erelsesf orm er den udvidede del 
30 7 tilvejebragt ved oppresning af materiale fra paknings- 
sporet 6 pa en sadan made, at der dannes to abninger 13, 
nemlig 6n i hver ende af den udvidede del 7 (kun den ene 
er synlig pa fig. 5) . 
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Pakningen 3 vist i fig. 6 er forsynet med en komplementer 
koblingsdel 10, der bestir af en enkelt udragende flig 
14, hvis ender passer ind i abninger 13 i pladen 1. Pak- 
ningen 3 fastholdes saledes pa sanune m&de som ved den 
5 f0rste udforelsesform, nemlig ved at fligen 14 's ender 
snapper ind i Sbningerne 13. Ogsa i dette tilfcelde kan 
fligen 14 vaere udformet s&ledes, at pakningen 3 fasthol- 
des ved klemvirkning mellem de Sbninger 13, og Sbningerne 
13 kan vaere forsynet med grater fra oppresningen, der 
10 medvirker til fastholdelse af pakningen 3. 
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Patentkrav 



1. Varmevekslerplade (1) til en pladevarmeveksler , hvil- 
ken plade (1) omfatter et pakningsspor (6) i form af en 
fordybning, som i det mindste over en del af pladen (1) 
forl0ber nasr pladens yderkant, og som med mellemrum er 
forsynet med en udvidet del (7) til optagelse af en kob- 
lingsdel (10) pa en tilh0rende pakning (3), kende- 
tegnet ved, at den udvidede del (7) af pakningsspo- 
ret (6) omfatter i det mindste en Sbning (8; 13) i det 
vassentlige vinkelret pa pakningssporets laengderetning, 
hvilken abning (8; 13) er fremkommet ved klipning og op- 
presning af plademateriale i forhold til pakningssporet 
(6) uden fjernelse af materiale. 

2. Varmevekslerplade ifolge krav 1, kendetegnet 
ved, at en tungeformet del (9) er presset op centralt i 
den udvidede del (7), idet der herved er dannet to abnin- 
ger (8) mellem den tungeformede dels sider og den udvide- 
de del (7) af pakningssporet (6) . 

3. Varmevekslerplade if0lge krav 1, kendetegnet 
ved, at der for enderne af den udvidede del (7) er op- 
presset plademateriale til dannelse af to &bninger (13), 
en for hver ende af den udvidede del (7) . 

4. Varmevekslerplade (1) med en pakning (3) til en plade- 
varmeveksler, hvilken plade (1) omfatter et pakningsspor 
(6) i form af en fordybning, som i det mindste over en 
del af pladen (1) forlober nasr pladens yderkant, og som 
med mellemrum er forsynet med en udvidet del (7) til op- 
tagelse af en koblingsdel (10) pk pakningen (3), hvis ud- 
formning er komplementasr til pakningssporet (6), og som 
er placeret i pakningssporet (6), kendetegnet 
ved, at den udvidede del (7) af pakningssporet (6) om- 
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fatter i det mindste en abning (8; 13) i det vassentlige 
vinkelret pa pakningssporets langderetning, hvilken Ab- 
ning (8; 13) er f remkommet ved klipning og oppresning af 
plademateriale i forhold til pakningssporet (6) uden 
5 f jernelse af materiale, og at pakningens koblingsdel (10) 
omfatter en udragende del (11; 14), der er i indgreb med 
abningen (8; 13) . 

5. Varmevekslerplade med en pakning ifolge krav 4, 
kendetegnet ved, at en tungeformet del (9) er 

10 presset op centralt i den udvidede del (7), idet der her- 
ved er dannet to abninger (8) mellem den tungeformede 
dels sider og den udvidede del (7) af pakningssporet (6), 
og at pakningens koblingsdel (10) omfatter to udragende 
dele (11), der er i indgreb med Abningerne (8) pa hver 

15 side af den tungeformede del (9) . 

6. Varmevekslerplade med en pakning ifolge krav 4, 
kendetegnet ved, at der for enderne af den udvi- 
dede del (7) er oppresset plademateriale til dannelse af 
to abninger (13), en for hver ende af den udvidede del 

20 (7), og at pakningens koblingsdel (10) omfatter en udra- 
gende del (14), der er i indgreb med abningerne (13). 

7. Varmevekslerplade med en pakning ifolge ethvert af 
kravene 4-6, kendetegnet ved, at pakningens kob- 
lingsdel (10) straskker sig ind i abningerne (8; 13) . 

25 8. Varmevekslerplade med en pakning ifolge ethvert af 
kravene 4-6, kendetegnet ved, at pakningens kob- 
lingsdel (10) presser pa abningerne (8; 13) uden i Vce- 
sentlig grad at str^kke sig ind i disse. 
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Sammendrag 



Varmevekslerplade til en pladevarmeveksler, hvilken plade 
omfatter et pakningsspor i form af en fordybning, som i 
det mindste over en del af pladen forleber naer pladens 
yderkant, og som med mellemrum er forsynet med en udvidet 
del til optagelse af en koblingsdel pa en tilhorende pak- 
ning. Den udvidede del af pakningssporet omfatter i det 
mindste §n abning i det vaesentlige vinkelret pa paknings- 
sporets laengderetning, hvilken abning er fremkommet ved 
klipning og oppresning af plademateriale i forhold til 
pakningssporet uden fjernelse af materiale. 
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